PEOEH3UA

3a nucepranusita Ha He3a0paBka Credanosa Ilonosa — HensisikoBa Ha
TeMma ,, IIponopunu u cucTeMu 3a KOHCTPyHPaHe — OCHOBA 32
¢opmousrpakaane Ha 00J1eKJI0TO” 32 MPUCHAKAAHE HA 00pa30BaTEIHA U
HAy4Ha CTeleH ,,JIOKTOP B HAay4YHO HanpaBJjeHue 8.2. ,,I300pa3uTesiHO

HU3KYCTBO.”

PeneH3eHT M WieH HA HAYYHOTO Kypu: npod. Maiia borranosa

HezabpaBka HepsuikoBa e u3bpana Tema 3a u3clie/IBaHe Ha CBOSI TPY/, KOSITO
€ aKTyaJjiHa U 3Ha4uMa, CBbp3aHa ChC Ch3/1aBaHETO HA MOJHUS MPOAYKT OT UJIEsITa
710 peanu3anuara My. B JHENIHO BpeMe ce U3MO0iI3BaT pa3inyHu CUCTEMH U HAUWHU
Ha KOHCTpYHpaHe, Mpejiarar ce JIGKH 3a yCBosiBaHe Cad-cam cUCTeMH, pa3BUTHETO
Ha TEXHOJIOTUUTE HACOYBAa BHUMAHUETO Ha TU3aHEPHUTE KbM ThPCEHE HA HOBU
MaTepUH, KOHCTPYKIIUU U HAYMHU Ha MPEJCTABSIHE HA peaTn3upaHus IPOIyKT.
3agaunTe KOUTO CU TIOCTaBs U3CJIEABAHETO, CUCTEMATU3UPAHETO U U3BOJIUTE KOUTO
cJieBaT B pe3yaTaT Ha MPOYYBAHETO U aHAIM3UPAHETO B Ta3u NMpodecruoHaIHa
chepa ca nieHHa nHGOpPMAIKS 3a CTYJASCHTH 00yJyaBaliy ce B 00J1acTTa Ha MOJTHUS
JIM3aitH, KaKTO W 3a MIUPOKHUS MpodeCcuoHaAIeH KPBI' X0pa, paboTelu B 00J1acTTa
Ha MojHaTa uHIycTpus. Jobpe e , korato aBTOpHT Ha MOJ00CH aHATU3 UMa HE
caMO TCOPUTHYHH CITOCOOHOCTH, HO M HATPYIIaH MPAKTUYECKH OITHUT.
JloxtopanTtkaTta HezabpaBka HeasikoBa € yyacTBania B pa3paboTBaHETO Ha
KOMITIOThPHA ITporpama 3a KOHCTpYHUpaHe U MoJIeIupaHHe Ha 00JIeKIo ,,CHiryeT
JuzaitHep 37, KakTO U B Ch371aBAaHETO HAa PHKOBOJICTBO 3a paboTa ¢ Kaj cucTeMa
Assyst u cp3naBane Ha ,,PHEKOBOCTBO 3a TOTpeOUTENS 3a paboTa ¢ Kaj cucTeMa
,,Cuinyer Jluzaitnep” B ChbBMECTEH MPOEKT ¢ pupma ,,Makpoop’.

CpuieBpemenno HezabpaBka HensnikoBa u3Hacst JOKJIAId CBbP3aHHU C

TE€MaTa B HAIIMOHATHHU W MEKTyHApOIHU KOH(PEPESHITUH.



JlucepranusTa € CTpyKTypUpaHa B yBOJI, YSTUPHU TJIaBH, OnOIrorpadus u
CIIUCHK C MyOJIMKAIMUTE Ha aBTOpa 1o Temata. Ts ce cbeTou oT 210 cTpaHuiy u
KOMIAKT JIUCK C MPUJIOKEHHE 3a paboTa ¢ kaj cucrtemara ,,Cunyet Juzaiinep”.

BeposTHo n1okTopaHTKaTa € Oria MpUBjedYeHa OT 3HAYMMOCTTa Ha €JIeMEHTa
,,KOHCTPYKIIUS TIPH Ch3/IaBaHETO HAa MOJHUS MPOAYKT M € ouepTaja ITUPOKU
TPAaHMIIA Ha U3CJICIBAHETO CH . OT ITHPBUTE OIMTH 3a Ch37aBaHe Ha 00JIEKIIO 110
ChbBPEMEHHUS HAYUEH MOAXO0J MPU HOBUTE TEXHOJIOTUHU, 00X BAIIAII0
KOH(DEKITMOHHOTO ¥ MHANBUAYATHO MpoeKTUpaHe. Yapi3 YOTKUHC, MOJIETHED TTPH
XroceuH Yanasu e kazan: ,,Xopama nocsim opexume cu, 6e3 oa cu 0aeam cmemka
3a M, KOUMo me ca U3MUHaIu npeou oa docmusuam 0o msx. Te He 3nasm
HUWO 3a CLONCHOCMMA HA NbPEUmMe emanu Ha KOHCMpPYUpaHemo um, 3a u3o6opa Ha
mamepuu, 3a KOHYenyusma Ha Mooela U CbOmMEemHoOmo My peueHue Kamo
KOHCMPYKYUSL, 3a 36YKA HA HOMCUYUMe NPU CPA38AHemo Ha niama, 3a
cenobs6anemo Ha OmMoeaIHUme Yacmu, 8ce owje Uzeaencoauu Kamo abcmpakmuu
Gdopmu 00 OKOHUAMENTHOMO 3a8bPUIBAHe HA 20mosama opexa. 3a MeH 8ceKu eOuH
eman om mo3u npoyec e cneyuaier.” OTUUTAKU 3HAYUMOCTTa Ha npodecusita Ha
KOHCTPYKTOpA B TaHAEMa ‘Th3aiiHEp — KOHCTPYKTOP JOKTOpaHTKaTa 1eH :” oa
ce NoCmasu Hayalomo Ha eOHO YSIOCMHO U OematiiHo npoy4saHe u 0a oyepmae
,,CKenema’’ Ha NO-HamamvuHy U3CIe08aHUs U pa3pabOmMKU, C8bP3AHU CbC
cucmemume 3a KOHCmpyupane u epaoupare Ha obnexiomo”. /cmp.16/. llenta u
3a/1a4UTE Ha U3CIICIBAHETO CAa ,,...pA32/eHCOAHEMO HA BPbIKAMA MENCOY
yosewKume nponopyuL, cucmemume 3a KOHCmMpyupaue u gopmouszeparicoanemo
Ha obnexno”/cmp. 16/. CnenBaiiku napaMeTpuTe Ha MIOCTaBeHATA 3a/1a4a,
JOKTOpAHTKaTa IMPaBH IMUPOK M JICTalJICH UCTOPUUICCKHU TIPETIIC/] Ha CIICMCHTUTE
OTHACSIIIN C€ IO M3TPAXKAAHETO HA OOJIEKIIOTO U TAXHOTO Pa3BUTHE IO MOSBATA HA
CTpOIHA CXeMa OT 3aBUCUMOCTH TTIOMEXy UM, 3a Jia C€ CBbPKAT U U3TPAJIAT

CUCTEMHU 332 KOHCTPYHpaHEe, KOUTO J1a MO3BOJIAT (OPMHUPAHETO HA OOJIEKIIO B



CTaHIapPTHU KOH(EKIIMOHHU paMKH, KaAKTO U TaKMBa KOUTO Ja OTTOBapsT Ha
WHJIUBUIYATHH 0COOEHOCTH U AedhopMalvu Ha purypara.

['maBa IIppBa pasraexaa nosiBata Ha MbPBUTE APEXU U HAUMHA UM Ha
U3rpakaHe, KOWTO MOCTaBsi OCHOBHUA BBIIPOC 32 PEIlIaBaHe OT KOHCTPYKTOPCKaA
rJieJHa TOYKA — ,,ApOYecvbm Ha npespbujane Ha 08YUIMEPHA 8 MPUUIMEPHA
¢opma’, xakto oTOemns3Ba HemskoBa. Tyk Ts pa3riexaa UCTOPUUECKH MOosiBaTa U
Pa3BUTHETO Ha CKPOSIBAHETO U YIIMBAHETO HA Jpexa, KaTo Mpuiara TablIuiy 1
WIIOCTPAlUU HA HHCTPYMEHTHUTE U IPO(ECUOHATTHUTE MOHATHS 1 HAMMEHOBAHMS.
Pasrnenana e u opranuzanusaTa Ha MIMBAIIKO aTenne oT ToBa BpeMe (,,llnBamkoTo
M3KyCcTBO” — A€ ['apco) u mosiBaTa Ha MbPBUTE CUCTEMH 32 CHEMAHE HA MEPKHU —
,,KHIDKHATA JIEHTA”, KAKTO M U3rOTBSHETO HAa XapTUEHH 1A0JIOHM CIyXeIu 3a 0aza
Ha KOHCTpPYHUpaHE, KaTo U3CIEABAHETO CTUra JO HAYYHUTE MPOYYBAHUS 32
IPOIOPLIMUTE HA YOBEIIKOTO TsJI0. B TO3M mpernen ca pa3riielaHu U akLIEHTUPaH!
I'bPBUTE YYEHU U MPAKTULM , OJOKUIIM OCHOBATA HA IPaIupaHe B CbBPEMHUETO
Hu. / 'uitom Komnien u Xenpu Yammobo/.

Bropara rinaBa pasriiexia cb34aBaHETO HA OCHOBATa 32 CUCTEMATU3UPAHO
KOHCTpYHMpAaHE U TpajupaHe /IbpBUTE JleceTueTus Ha 19 Bek/ u nosBaTa Ha
'BPBUTE OIUTHU 32 MACOBA MPOAYKIIMS, HATOKEHA OT MHYCTpUaIHaTa PEBOJIIOLIHS
C HOBUTE U3MCKBaHMs Ha nazapa. Tyk moJIpoOHO ca OMKCaHU U UIIOCTPUPAHU
ThPCEHMSITA U HAXOJKUTE Ha paboTemuTe B chepata Ha OOJEKIOTO 32 Ch3/1aBaHE
Ha MPONOPIMOHATHH TaOJIUIU U U3MEPUTEITHH ITOCOOUS, KOUTO J1a TOJMOMOTHAT
00XBalllaHETO HA OT/AENHU (PUTYpU B YHUBEPCAJIEH €TAJIOH KaTO OCHOBA 32
KOHCTPYHUPAHETO U rpaiupaHeTo Ha apexara. [IpocnensBaiiku pa3BUTHETO HA
IIMBalIKaTa MHAYCTPUs JOKTOPAaHTKaTa PaBH OCHOBEH M3BO/Jl - Pa3BUTUETO HA
TEXHOJIOTUUTE B Kpast HA 19 Bek, KaKTO U MO-KbCHO HA KOMIIOTHPHUTE
TexHosioruu Ha 20 u 21 Bek AOBEXAAT 10 U3MEHEHE Ha OpraHU3alusaTa Ha
[IMBAILIKaTa UHIYCTPHs, KOMTO IPOLIEC € B OCHOBATa HA COLMAIIHUTE IIPOMEHH B

OpraHu3anusiaTa Ha pa60Ta B O6H_I€CTBOTO.



B Tpera rnaBa ce pasriiexka nosiBaTa Ha aHTPOIIOMETPHUATA, KATO OCHOBA 3a
Ch3JaBAHETO HAa PBCTO-Pa3MEPHH TAOIUIM U CTaHIAPTH. TyK OTHOBO € HallpaBeH
JI€TallJIeH Mperiie]] WUIIOCTPUPAH ¢ MHOXKECTBO TAOJIMIIM, MTOCTY UM 32
(dopMupane Ha OIXO 3a KOHCTPYHpPAHE CIIOpe]] MapaMeTPUTE Ha Pa3INIHHUTE
tunose ¢urypu. Karo ocHOBEH U3BOJI 3a Ta3u TJlaBa € 3aKII0YECHUETO 3a
HEBB3MOXKHOCT 32 IIPUJIaraHe Ha eIMH pa3MepeH CTaHAapT KOWTO 1a 00XBaHe
LSJIOTO HACEJIEHHUE. ,,Ycnewnusam npouzeooumein nbpeo onpeoeis napamempume
HA JHCeNlanusl Om He20 nasap u cied mosa cvoupa uHgopmayus 3a oomepHume
oannu Ha yenesama epyna. Cneosawama cmvhnka e 0a pazpabomu ceos
pvcmopasmepna maodauyalemp. 155. JlokTopanTkaTa GopMyaupa u
NPUJIOKEHUETO HA U3CIEABAHETO B Ta3u IaBa: ~uzatinepume, KOHCMpyKmopume
UU Npou3sooUmenume Ha 0OIeKI0 UMAM 8b3IMOHNCHOCMMA 04 CeleKmupam
uHopmayusma, KoAMo ce CbObPI’CA 8 pazmMepHume CmaHoapmu u 0d s
npunoxcam 3a ceoume mapeem pynu’”’lemp.155/.

['maBa YeTBbpTa € CTHIKA KbM MpEUU3MpPaHE HA Pa3IUYHUTE OOMEpHU
JTAHHU HEOOXOAMMHU 3a MPOMUIIJICHOCTTA, BU3UPAIIM CPEIHO CTATHCTUYECKATa
durypa u Te3u, HEOOXOOUMHU 3a JApexa MO HHAUBHUIYyalHA MOpPbYKA C LE
MaKCHUMAaJIHOTO ¥ mpwisirane mo ¢urypara. Tyk moapoOHO ca OnucaHd TUIIOBETE
burypu u paznTuyHUS MOAXOM, KOMTO BCSKa €IHa M3UCKBA MPHU M3TPAXKIAHETO Ha
KOHCTpYKIUsTa. M30poeHn ca OCHOBHUTE MpoOiieMH W pelmiaBaiiyd (akTopu 3a
MPWISITAHETO Ha JpexaTa, KaTo ca aHaJU3UpaHU MPOOJEMHUTE TOYKH U JTUHUU 32
HecTaHAapTHUTE (Gurypu. BeposTHo B Ta3u rjiaBa OM MOIJIO Jla C€ MOCOYAT U
HAYMHUTE 3a OTCTPAHSBAHE HA TPEIIKUTe, KOeTo Ou Ouio Moje3Ho 3a
MPAKTUYECKOTO MPUIIOKEHUE HA U3CIEABAHETO, HO B CIy4asl TOBA Pa3lIUPEHUE HE
e mnpenMer Ha wuscneaBaHero. OOXBaHATHM ca U CHBPEMEHHUTE METOAU U
TEXHOJIOTUMA 3a HM3MEPBAHE KAaTO JIA3€PHO CKAHHMpAHE, W3M03BAaHE HA AKTHUBHHU
CEH30pH AUTUTAJIHU CIIOCOOU U T.H., KATO Ca OTYETEHU HEJOCTATHIUTE HA BCE OILIE
HEJ0YCHBBPILIEHCTBAHETO HA T€3M TeXHOJOruu. [lonpoOHO ca onuvcaHu HAYUHUTE

Ha paboTa ¢ JeHCTBAIM OPAa3MEPUTEIIHU CUCTEMH, KOUTO CE€ €KCIIEPUMEHTHPAT U



npujaraT B MOMEHTa /CEH30pHO U3MEpBaHe, eIEKTPOHHA JIEHTa, CKaHUpaHe U T.H./
T.€. HOBUTE THPCEHUs, TOYHOTO CHEMAaHE Ha pa3MEPH BHPBSAT B KPaK C Pa3BUTHUETO
Ha TEXHOJOTHUUTE 3a JUTHTATHO KOHCTPYHpaHE C IIe7 OCHINEeCTBSIBAHE Ha
BUpTyaJHa Mpoda 4pe3 CUMyJaIus Ha IUiaTa U MOBEIECHHUETO MY BBPXY MOJEIA.
Ta3u TexHOIOTHA 1€ MPOMEHU NPEICTAaBSIHETO W THPrOBCKaTa peanu3aius Ha
apexaTa, KaTro MpoIechT 0OXBalla BCEKH CIEIHMATUCT B 00JacTTa Ha MOJHATa
WHIAYCTpUs — TpBIBallku OT Ju3ailHepa, MNpPEMUHABAKU TIpe3 paborara cC
BUPTYaJIHA TIPOTOTHUIH JI0 peaju3alusiTa Ha MpOyKTa U HaYMHA Ha Ma3apyBaHE B
ThproBcKaTa Mpeka. BakHo e ma ce or0enexu MmocokaTa Ha pa3BUTHE Ha
TEXHOJIOTHHTE C 1€ (POPMHUPAHETO HAa MJIAIN CIICIUATHNCTH B 00J1aCTTa Ha MO/AaTa.
B TOo3u cMHUCBHI, HEOOXOIMMO € BKJIIOYBAHETO W M3y4YaBAaHETO HA HOBUTE
copTyepHHU MPOTpaMH 3a MPOEKTUPAHE U KOHCTPyHpaHEe B 0OYICHUETO HA MOJTHUS
muzaitnep — CAD/CAM cuctemute, KOUTO OTBApsAT HOBH, OBP3M U IO-CBTUHH
MeTonM Ha pabora. J[pyr ChIIECTBEH H3BOA € pAa3IIMPSBAHETO HA EKHUIa 3a
MIPOEKTUPAHE Ha 00JIEKIOTO Tpe3 21 Bek — ToBa ca Ipylu, KOUTO BKJIKOYBAT OCBEH
TU3aiHepU U KOMIIOTHPHU CICUUATUCTHA, U WHXXEHEepHU, OUO0JIO03HM, XUMHIIH,
CIIOPTHA TPHBOPH W Jp., KOETO TpeArojiara HWHTErpamus MEXIy BHCOKO
TEXHOJIOTUYHOTO U o0uvaitHoTo o6ekino. Kakro e kazan Kpucrodhwp banencuara
” Hobpusam ouzatinep mpsabea 0a 6voe apxumexm 3a KOHCMPYKYUAMA, CKYANMOP
3a gpopmama, XyOOXICHUK 3a y8ema, MY3UKAHM 34 XAPMOHUAMA NOMENCOY UM,
Kakmo u gunocogh 3a coomuoueHuemo um”’, Karo Ouxme 100aBUIIN Y€ OCBEH TOBA
JTHEeC TOM TpsiOBa J1a ObJe BUCOKO TEXHOJOTUYHO 00pa30BaH U OTBOPEH 3a paboTa ¢
€KUY B 00J1aCTTa HA HOBUTE MaTepUU U (PYHKIIUU HA OOJIEKIIOTO.

B 3akmrounTenHaTta 4acT ca M3JI0KEHU OCHOBHUTE M3BOJIM MPOU3IIU3AIIMA OT
o0eKTa Ha M3CJIEIBAHETO KaTo KpaeH pe3yaTaT OT MpoyuyBaHeTo. JJokTopaHTKaTa €
ouepTana AbIBI MEPUOJ HAa CBOETO MPOYYBAHE W CUMTAM U€ HAMPABEHHS aHAIH3
JOTIpUHACS 3a TPOCIEsBaHE DPAa3BUTHETO HAa TOJXOAAa KbM KOHCTPYKIUATA Ha

ApexaTta B HCTOPHUUYCCKHU U COLUAJICH aCIICKT 3a ITOCOYCHM IICPUO.



e cu pazpemia na HampaBs €JHO YTOYHEHHWE IO OTHOIICHHWE Ha HAKOU OT
(dopMyTUpOBKUTE Ha OHATUATA. B citydast M3ciae1BaHEeTO € MOIYMHEHO Ha aHAu3
Ha €IMH OT NpU3HALUTE CHOPMUpPAIIN PANTUYHUTE MOAXO/U 3a Ch3JaBaHE JajJcHa
CHUCTeMa 3a KOHCTpyHMpaHEe U TOBa € Opa3MepsBaHETO Ha (uryparta, KoeTo Ou
TpsiOBaJo a ObJIE OTPA3EHO B CaMOTO 3aryiaBue. TepMuHbT ,,(popMonsrpaxkaaHe Ha
00JIEKJI0TO” € MpHEI APYT CMUCHII, 3acAralll 10-CKOPO NPUHIUIIUTE 3a U3TPaXKAAHE
Ha ¢QopmMu B obOmacTra Ha JAu3aiiHa, JOKaTO B Ciyyas Cc€ pas3riexaar
TpaHcopMalMy OT KOHCTPYKTHUBHA IJI€IHA TOYKA.

OueHsiBaM WHTEpeca, KakTo W paboTata Ha aokTtopaHTkarta HezaOpaska
HensinkoBa ¢ HOBUTE TEXHOJIOTUHU 32 MPOSKTUPAHE U KOHCTPYHUPAHE U yU4aCTUETO U
B M3TOTBSIHETO HAa PHKOBOJCTBOTO Ha MoTpeOuTens 3a cad/cam cucremara ,,Cuiryet
Hu3zaiinep”. HampaBeHuAT aHa/IM3 MO NOCTaBeHAaTa TeMa € 0OCTOEH U € B o0usacT
KOSITO € OCTaHajla MaJKo MpOoy4YBaHa U aHAIM3UpPaHa y Hac.

B®3 ocHOBa Ha BCHYKO TOBAa MOJISI YBa)KA€MOTO HAYYHO KYPH J1a MPUCHIU
Hay4yHaTa U oOpa3oBaTeiHa CTEreH ,,JokTop~ Ha HezaOpaBka Credanona [lomosa
— HensnkoBa3za 3a HeliHaTta aucepranusa Ha Tema ,llpomopuum ¥ curemu 3a

KOHCTPYHPaHe — OCHOBA 32 (popMoM3rpaxkaane Ha 00J1eKJIOTO”.

4 ampun 2013r.

npod. Maiia bormanosa



